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ВСТУП
[bookmark: _Hlk60698351]Програма вивчення навчальної дисципліни “Цифрові технології у стоматології” складена відповідно до освітньо-наукової програми Вінницького національного медичного університету ім. М.І. Пирогова, стандарту вищої освіти третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти, галузі знань I Охорона здоров’я та соцiальне забезпечення, спеціальність: I1 Стоматологія.

Анотація навчальної дисципліни
Програма дисципліни “Цифрові технології у стоматології” складена відповідно до порядку підготовки здобувачів третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти у вищих медичних навчальних закладах освіти України у відповідності до вимог кредитно-трансферної системи організації навчального процесу ECTS, примірного навчального плану підготовки фахівців третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти галузі знань I Охорона здоров’я та соцiальне забезпечення, спеціальності I1 Стоматологія.
Дисципліна є вибірковим компонентом освітньо-наукової програми, циклу наукової підготовки аспіранта, розрахована на 1,5 кредита, які здобувачі освіти засвоюють протягом першого року навчання. Основним фокусом програми є отримання знань з дисципліни “Цифрові технології у стоматології”, вивчення якої необхідне для успішного засвоєння дисциплін професійної та/або дослідницько-інноваційної підготовки.
[bookmark: _Hlk82390399]Предметним напрямком програми є вивчення та освоєння сучасних цифрових стоматологічних технологій та їх компонентів у діяльності науковця, програма орієнтована на отримання знань, навичок та вмінь у сфері залучення комп’ютерних систем та компонентів, необхідних для виконання фахової діяльності на сучасному рівні та проведення наукового дослідження, отримання нових репрезентативних технологічних продуктів та їх впровадження у наукову та практичну стоматологію та інші сфери медицини, формування навичок та інших компетенцій, достатніх для продукування нових ідей, розв’язання комплексних проблем у галузі професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності, оволодіння методологією наукової та педагогічної діяльності, а також проведення власного наукового дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення (Закон України «Про вищу освіту»).

Робоча програма складена на основі:
освітньо-наукової програми підготовки фахівців третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти галузі знань I Охорона здоров’я та соцiальне забезпечення, спеціальність I1 Стоматологія, рекомендацій МОН України до структури та змісту робочої програми навчальної дисципліни.

Опис навчальної дисципліни (анотація)
Освітньо-науковий рівень вищої освіти передбачає здобуття особою теоретичних знань, умінь, навичок та інших компетентностей, достатніх для продукування нових ідей, розв’язання комплексних проблем у галузі професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності, оволодіння методологією наукової та педагогічної діяльності, а також проведення власного наукового дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення (Закон України «Про вищу освіту», 2014).
Аспіранту винесені питання планування цифрового дослідження, цифрові медичні дані та їх застосування, стоматологічне програмне та апаратне забезпечення, отримання цифрового відбитку та технології тривимірного дизайну та друку.
Статус навчальної дисципліни: вибіркова.
Предметом вивчення навчальної дисципліни є використання сучасних цифрових стоматологічних технологій та їх компонентів у діяльності лікаря-стоматолога та науковця.
Міждисциплінарні зв’язки: відповідно до навчального плану вивчення навчальної дисципліни “Цифрові технології у стоматології” здійснюється, коли аспірантом набуті відповідні знання з основних базових дисциплін на II рівні вищої освіти, а також дисциплін: “Сучасна стоматологія”, “Філософія науки”, “Академічна доброчесність, наукова етика та протидія корупції”, “Англійська мова у науково-медичному спілкуванні”, “Культура української наукової мови”, “Медична етика та деонтологія”, “Біоетичні та медико-правові основи наукових досліджень”, з якими інтегрується програма. В свою чергу, “Цифрові технології у стоматології”  формує засади поглибленого вивчення аспірантом наступних дисциплін “Терапевтична стоматологія”, “Хірургічна стоматологія”, “Ортопедична стоматологія”, “Стоматологія дитячого віку”, “Клінічна (лабораторна) практика за спеціальністю”, “Методологія наукових досліджень та основи написання наукових проєктів”, “Медична статистика. Належна статистична практика”, “Публікаційна активність і наукометричні бази даних”, “Дизайн та презентація результатів наукового дослідження”, “Сучасні інформаційні технології в медичних дослідженнях”, “Клінічні дослідження. Належна клінічна практика”.

1.	Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1.	Метою викладання навчальної дисципліни “Цифрові технології у стоматології” є здобуття аспірантами знань, навичок та вмінь в сфері залучення комп’ютерних систем та компонентів, необхідних для виконання оригінального наукового дослідження, отримання нових фактів та їх впровадження у практичну стоматологію та інші сфери життя.
1.2.	Основними завданнями вивчення дисципліни “ Цифрові технології у стоматології” є формування системи знань, професійних умінь, педагогічної майстерності, дослідницько-інноваційної діяльності та практичних навичок під час наукової та практичної діяльності.
1.3.	Практичні заняття проводяться у вигляді лекційно-практичних.

2. Компетентності та результати навчання.
Згідно з вимогами стандарту дисципліна забезпечує набуття аспірантами компетентностей:
· інтегральна: 
Здатність продукувати нові ідеї, розв’язувати комплексні проблеми стоматології і дотичні міждисциплінарні проблеми, застосовувати методологію наукової та педагогічної діяльності, а також проводити власне наукове дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення.
· загальні компетентності (ЗК):
ЗK02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
ЗК03. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
ЗК06. Здатність аналізувати інформацію та приймати обґрунтовані професійні рішення.
· спеціальні (фахові) компетентності (СК):
СК06. Здатність застосовувати сучасні цифрові технології, бази даних та інші електронні ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення у науковій та навчальній діяльності.
СК07. Здатність критично аналізувати, оцінювати і синтезувати нові та комплексні ідеї у сфері стоматології та з дотичних міждисциплінарних питань.
СК09. Володіння сучасними методами наукового дослідження.
СК10. Здатність до впровадження нових знань (наукових даних) в науку, освіту та інші сектори суспільства.
СК11. Здатність брати участь у нарадах, професійних об’єднаннях, наукових конференціях, форумах, конгресах, засіданнях наукових товариств, стажуваннях та мобільності.
· [bookmark: _Hlk60697424][bookmark: _Hlk60698333]результати навчання (РН):
РН01. Мати концептуальні та методологічні знання зі стоматології та на межі предметних областей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення інновацій.
РН05. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу медико-біологічної інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи.
РН06. Застосовувати загальні принципи та методи досліджень у сфері охорони здоров’я, а також сучасні методи та інструменти, цифрові технології та спеціалізоване програмне забезпечення для провадження досліджень у сфері стоматології.
РН07. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні проєкти медичної направленості, які дають можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання та/або професійну практику і розв’язувати значущі проблеми у сфері медицини.
РН10. Розробляти та досліджувати моделі процесів і систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних продуктів у сфері стоматології та у дотичних міждисциплінарних напрямах.
РН11. Впроваджувати результати наукових досліджень в освітній процес, медичну практику та суспільство.

Очікувані результати навчання з дисципліни:
Здобувач вищої освіти:
1. Може провести метричний аналіз сучасних цифрових двовимірних знімків
2. Може чітко спланувати та дослідити необхідні тривимірні цифрові дослідження для діагностики стоматологічної патології, 
3. Здатний провести віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування.
4. Володіє базовими навиками тривимірного дизайну стоматологічних конструкцій.
5. Здатний провести 3D друк стоматологічних апаратів та конструкцій.
6. Володіє основними організаційними принципами захисту персональної медичної інформації в комп’ютерних системах та мережах.

3. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни
Змістовий модуль 
Програма вивчення дисципліни структурована на 1 модуль, до складу якого входять блоки змістовних модулів. На вивчення навчальної дисципліни відводиться 45 годин 1,5 кредитів ЄКТС.

Опис навчального плану з дисципліни
	
	Кількість годин

	
	Всього годин/кредитів ECTS
	Аудиторних
	СР
	Рік навчання
	Вид контролю

	
	
	Лекції
	Практичних занять
	
	
	

	Модуль №1 Цифрові технології у стоматології
	45 годин/
1,5 кредита
	10
	10
	25
	1-й
	Залік


Примітка: 1 кредит ECTS становить 30 академічних годин.
Аудиторне навантаження – 44,4%, СР – 55,6%.
Змістовий модуль 
Тема 1. Вступ. Можливості сучасних цифрових технологій в практичній діяльності лікаря-стоматолога. Вхідний контроль. Вступ та структура дисципліни.

Тема 2. Отримання, обробка та аналіз двовимірних цифрових стоматологічних зображень.
Загальні положення. Базові знання щодо специфікації обладнання та використання фундаментальних оптичних принципів для отримання стоматологічних фотографічних цифрових даних. Принципи та основи роботи із даними отриманими методами цифрової рентгенографії.

Тема 3. Отримання, обробка та аналіз тривимірних цифрових стоматологічних зображень.
Основні положення. Оптичні та рентгенологічні методи отримання тривимірних об’єктів. Можливості та принципи використання сучасних програм для роботи із КПКТ. Позиціювання та метричний аналіз зубних щелепних та суглобових кісткових структур. Отримання ТРГ з результатів КПКТ-дослідження. Методи трансформації DICOM файлів в stl, obj та інші тривимірні формати. Аналіз результатів МРТ дослідження. Основні принципи роботи програмного забезпечення 3-d візуалізації МРТ- дослідження.

Тема 4. Віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування.
DSD – основні принципи та методи. Аналіз базових цефалометричних методик та реализація результатів досліджень в віртуальне зображення кінцевої мети ортопедичного та ортодонтичного лікування.

Тема 5. Базові навички тривимірного моделювання в стоматологічній практиці.
Різновиди програмного забезпечення. Основні інструменти та операції із для роботи з Mesh – об’єктами. Використання тривимірного NURBS-моделювання.

Тема 6. Друк тривимірних об’єктів.
Класифікація типів тривимірного друку. Вимоги до 3-д друку в стоматології. Основні принципи найбільш розповсюджених типів друку. Підготовка моделі для друку та фінішна обробка. Основні принципи захисту персональної медичної інформації в комп’ютерних системах та мережах



Структура дисципліни:
	Назви змістових модулів і тем
	Всього
	Лекції
	Практичні заняття
	Самостійна робота

	Тема 1. Вступ. Можливості сучасних цифрових технологій в практичній діяльності лікаря-стоматолога. 
	6
	1
	1
	4

	Тема 2. Отримання, обробка та аналіз двовимірних цифрових стоматологічних зображень. 
	8
	2
	2
	4

	Тема 3. Отримання, обробка та аналіз тривимірних цифрових стоматологічних зображень. 
	8
	2
	2
	4

	Тема 4. Віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування. 
	7
	2
	1
	4

	Тема 5. Базові навички тривимірного моделювання в стоматологічній практиці. 
	9
	2
	2
	5

	Тема 6. Друк тривимірних об’єктів. 
	7
	1
	2
	4

	Всього
	45
	10
	10
	25



 Теми лекцій
	Назва теми
	К-ть годин

	1. Вступ. Можливості сучасних цифрових технологій в практичній діяльності лікаря-стоматолога. Вхідний контроль. Вступ та структура дисципліни.
	1

	2. Отримання, обробка та аналіз двовимірних цифрових стоматологічних зображень. Загальні положення. Базові знання щодо специфікації обладнання та використання фундаментальних оптичних принципів для отримання стоматологічних фотографічних цифрових даних. Принципи та основи роботи із даними отриманими методами цифрової рентгенографії.
	2

	3. Отримання, обробка та аналіз тривимірних цифрових стоматологічних зображень. Основні положення. Оптичні та рентгенологічні методи отримання тривимірних об’єктів. Можливості та принципи використання сучасних програм для роботи із КПКТ. Позиціювання та метричний аналіз зубних щелепних та суглобових кісткових структур. Отримання ТРГ з результатів КПКТ-дослідження. Методи трансформації DICOM файлів в stl, obj та інші тривимірні формати. Аналіз результатів МРТ дослідження. Основні принципи роботи програмного забезпечення 3-d візуалізації МРТ- дослідження.
	2

	4. Віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування. DSD – основні принципи та методи. Аналіз базових цефалометричних методик та реализація результатів досліджень в віртуальне зображення кінцевої мети ортопедичного та ортодонтичного лікування.
	2

	5. Базові навички тривимірного моделювання в стоматологічній практиці. Різновиди програмного забезпечення. Основні інструменти та операції із для роботи з Mesh – об’єктами. Використання тривимірного NURBS-моделювання.
	2

	6. Друк тривимірних об’єктів. Класифікація типів тривимірного друку. Вимоги до 3-д друку в стоматології. Основні принципи найбільш розповсюджених типів друку. Підготовка моделі для друку та фінішна обробка. Основні принципи захисту персональної медичної інформації в комп’ютерних системах та мережах.
	1

	Всього
	10



5. Теми практичних занять
	Назва теми
	К-ть годин

	1. Вступ. Можливості сучасних цифрових технологій в практичній діяльності лікаря-стоматолога. Вхідний контроль. Вступ та структура дисципліни.
	1

	2. Отримання, обробка та аналіз двовимірних цифрових стоматологічних зображень. Принципи та основи роботи із даними отриманими цифровими методами.
	2

	3. Отримання, обробка та аналіз тривимірних цифрових стоматологічних зображень. Оптичні та рентгенологічні методи отримання тривимірних об’єктів. Позиціювання та метричний аналіз зубних щелепних та суглобових кісткових структур. Отримання ТРГ з результатів КПКТ-дослідження. Методи трансформації DICOM файлів в stl, obj та інші тривимірні формати. 
	2

	4. Віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування. Аналіз базових цефалометричних методик та реализація результатів досліджень в віртуальне зображення кінцевої мети ортопедичного та ортодонтичного лікування.
	1

	5. Базові навички тривимірного моделювання в стоматологічній практиці. Різновиди програмного забезпечення. Основні інструменти та операції із для роботи з Mesh – об’єктами.
	2

	6. Друк тривимірних об’єктів. Підготовка моделі для друку та фінішна обробка. Основні принципи захисту персональної медичної інформації в комп’ютерних системах та мережах.
	2


	Всього
	10



6. Самостійна робота

	Назва теми
	К-ть годин

	1. Вступ. Можливості сучасних цифрових технологій в практичній діяльності лікаря-стоматолога. Вхідний контроль. Вступ та структура дисципліни.
	4

	2. Отримання, обробка та аналіз двовимірних цифрових стоматологічних зображень. Базові знання щодо специфікації обладнання та використання фундаментальних оптичних принципів для отримання стоматологічних фотографічних цифрових даних. 
	4

	3. Отримання, обробка та аналіз тривимірних цифрових стоматологічних зображень. Можливості та принципи використання сучасних програм для роботи із КПКТ. Аналіз результатів МРТ дослідження. Основні принципи роботи програмного забезпечення 3-d візуалізації МРТ- дослідження.
	4

	4. Віртуальне планування хірургічного, ортопедичного, ортодонтичного та терапевтичного лікування. DSD – основні принципи та методи.
	4

	5. Базові навички тривимірного моделювання в стоматологічній практиці. Використання тривимірного NURBS-моделювання.
	5

	6. Друк тривимірних об’єктів. Класифікація типів тривимірного друку. Вимоги до 3-д друку в стоматології. Основні принципи найбільш розповсюджених типів друку. Підготовка моделі для друку та фінішна обробка. Основні принципи захисту персональної медичної інформації в комп’ютерних системах та мережах.
	4

	Всього
	25



7. Індивідуальні завдання: Реферативні повідомлення, написання реферату, доповідь на науково-практичних конференціях, засвоєння основних принципів.
8. Завдання для самостійної роботи: опрацювання матеріалу згідно тематичного плану із застосуванням сучасних інформаційних технологій, опрацюванням ситуаційних задач, моделюванням ситуацій, пошуку оn-lіnе спеціалізованих ресурсів з презентацією сучасних методів дослідження.
9. Методи навчання: Методи навчання: мультимедійні та інтерактивні лекції, інтерактивні практичні заняття, наукові та клінічні дискусії, пояснення, розповідь, бесіда, інструктаж, консультація, суперечка, організація дослідження, спостереження, ілюстрація, демонстрація тематичних хворих, клінічно-дослідні роботи, проведення експерименту, виконання графічних робіт, робота в клініці, проведення практики, самостійна робота, досліди, вправи, лабораторний досвід, обговорення будь-якого питання навчального матеріалу, створення ситуації новизни навчального матеріалу, опора на життєвий досвід, метод проблемного викладу,  репродуктивний, пояснювально-ілюстративний, частково-пошуковий, проблемнопошуковий, дослідницький, творчий, аналіз, синтез, порівняння, узагальнення.
10. Методи оцінювання (контролю): основне запитання, додаткові, допоміжні; запитання у вигляді проблеми; індивідуальне, фронтальне опитування і комбіноване.
11. Форма підсумкового контролю успішності навчання: залікові бали аспіранта складаються з суми балів поточного контролю, отриманих під час занять.
12. Форма поточного контролю успішності навчання: Оцінка з дисципліни визначається за результатами поточної навчальної діяльності аспіранта із всіх тем за традиційною 4-бальною системою (відмінно, добре, задовільно, незадовільно) з подальшим перерахунком у 200-бальну шкалу.

Критерії оцінювання під час занять:
Оцінка “відмінно” виставляється у випадку, коли аспірант знає зміст заняття та лекційний матеріал у повному обсязі, ілюструючи відповіді різноманітними прикладами; дає вичерпні, точні та ясні відповіді без будь-яких навідних питань; викладає матеріал без помилок і неточностей; вільно вирішує задачі та виконує практичні завдання різного ступеню складності, самостійно генерує інноваційні ідеї.
Оцінка “добре” виставляється за умови, коли аспірант знає зміст заняття та добре його розуміє, відповіді на питання викладає правильно, послідовно та систематично, але вони не є вичерпними, хоча на додаткові питання аспірант відповідає без помилок; вирішує всі задачі і виконує практичні завдання, відчуваючи складнощі лише у найважчих випадках.
Оцінка “задовільно” ставиться аспіранту на основі його знань всього змісту заняття та при задовільному рівні його розуміння. Аспірант спроможний вирішувати видозмінені (спрощені) завдання за допомогою навідних питань; вирішує задачі та виконує практичні навички, відчуваючи складнощі у простих випадках; не спроможний самостійно систематично викласти відповідь, але на прямо поставлені запитання відповідає правильно.
Оцінка “незадовільно” виставляється у випадках, коли знання і вміння аспіранта не відповідають вимогам “задовільної” оцінки.
Оцінювання самостійної роботи.
Оцінювання самостійної роботи аспірантів, яка передбачена в темі поряд з аудиторною роботою, здійснюється під час поточного контролю теми на відповідному практичному занятті.

Система перерахунку балів отриманих аспірантами.
Форма контролю і система оцінювання знань з дисципліни здійснюється відповідно до вимог програми дисципліни та інструкції, прийнятої рішенням Вченої ради ВНМУ ім. М.І. Пирогова. Шкала перерахунку традиційних оцінок у рейтингові бали (200 балів) для дисциплін, що закінчуються заліком прийнята рішенням Вченої ради ВНМУ протокол №2 від 28.09.10.
 Оцінювання дисципліни відбувається наступним чином: сума всіх поточних оцінок ділиться на кількість практичних занять. Отримане середнє значення оцінки переводиться у бали згідно єдиної універсальної шкали перерахунку традиційних оцінок з 5-бальної системи у рейтингові бали (200 балів). Для дисциплін, що закінчуються заліком, залік ставиться при мінімальній кількості балів 122. 

Шкала оцінювання: національна та ЕСТS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка
ЕСТS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	Для заліку

	180-200
	А
	зараховано

	170-179,9
	В
	

	160-169,9
	С
	

	141-159,9
	D
	

	122-140,99
	Е
	

	0-121,99
	FХ
	Не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F
	Не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни



13. Методичне забезпечення: навчальний контент (конспект та мультимедійні презентації лекцій), плани практичних занять, самостійної роботи, питання, завдання для поточного та підсумкового контролю знань і вмінь здобувачів).
14.	Рекомендована література

Основна (Базова):
1. Рожко, М. М., & Неспрядько, В. П. (Ред.). (2024). Зубопротезна техніка (4-те вид.). Книга-плюс. 696С.
2. Фліс, П. С., Леоненко, Г. П., Шинчуковський, І. А., та ін. (2020). Пропедевтика ортопедичної стоматології (2-ге вид.). ВСВ «Медицина». 328С.
3. Прощенко, А. М. (2024). ТУ «Цифрові технології» [навчально-методичні матеріали]. Національний медичний університет імені О. О. Богомольця.
4. Rekow, E. D. (Ed.). (2018). Digital dentistry: A comprehensive reference and preview of the future. Quintessence Publishing. 
5. Ciabattoni, G., Luongo, G., & Acocella, A. (2018). Digital implantology. Quintessence Publishing. 
6. Ahmad, I., & Al-Harbi, F. (2019). 3D printing in dentistry. Quintessence Publishing.
7. Choi, B.-H., & Jeong, S.-M. (2022). Digital full arch. Quintessence Publishing. 
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2. Ahmed, A., Koohi, S., & Zandparsa, R. (2024). Digital impressions versus conventional impressions: A systematic review. Journal of Prosthodontics. 
3. Shi, Y., Li, Y., & Qian, J. (2023). Accuracy and clinical applications of digitally designed surgical guides in dental implantation: A systematic review. Journal of /
4. Bhatt, M., Patel, N., & Shah, S. (2025). Virtual surgical planning in oral and maxillofacial surgery: A systematic review. Journal of Oral Biology and Craniofacial 
5. Araidy, S., Al-Harbi, F., & Al-Omiri, M. (2025). Applications of artificial intelligence in dentistry: A systematic review. Oral (MDPI). 
6. Trindade, J., Pereira, S., & Alves, A. (2025). Diagnostic reference levels for dental CBCT examinations: A systematic review. Physica Medica. 
7. Auduc, C., Ferraris, F., & Nascimento, R. (2025). Fully digital workflow in full-arch implant rehabilitation: A scoping review. Prosthesis (MDPI). 
8. Ferdous, T., Hossain, M. S., & Rahman, M. (2025). Technologies for dental caries diagnosis: A systematic review of scanners and cameras. BDJ Open, 11, Article 5.
9. Krymovskyy, A. V., Dmytrenko, M. I., & Nikitin, I. O. (2024). Three-dimensional digital technologies in orthodontics: Current perspectives. Wiadomości Lekarskie. 
10. Negucioiu, M., Nemtoi, A., & Oancea, L. (2024). Digital vs traditional dental impressions: An overview. 
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